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Le Facility Manager est responsable de la gestion des bâtiments et des services à l’organisation, aux
personnes. Parmi les défis auxquels il doit faire face, il y a l’approvisionnement en énergies, en fluides et leurs
éliminations respectueuses de l’environnement. Cet approvisionnement doit être durable, économique et
sûr.

Quel sont les défis du Facility Manager dans ce domaine ?
 Réglementations et politiques énergétiques

 La gestion de l’énergie

 Stockage de l’énergie

 La gestion des fluides

 L’élimination des eaux usées

Introduction
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Ces défis nécessitent une planification stratégique, une gestion efficace et l’utilisation
de technologies innovantes pour optimiser l’utilisation de l’énergie, des fluides, et de
l’élimination des eaux usées, tout en minimisant l’impact environnemental.

Le Directeur de l’institut des Énergies HEIG-VD, M. Mauro CARPITA présentera son
institut et les réponses possibles et envisageables, par les spécialistes et ceci par
thématiques.

Voici une partie de ce qui sera évoqué lors de ce webinaire.

Un débat et un échange d’expériences suivra la présentation.

Introduction
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Réglementations 
et politiques 
énergétiques

En Suisse, la politique énergétique est en pleine transformation 
pour relever les défis de demain. Cela comprend le 
développement de la production d’électricité indigène, 
l’électrification et la décarbonation de l’approvisionnement 
énergétique, et l’amélioration de l’utilisation efficace de l’énergie. 
Des objectifs ont été fixés pour 2030 et 2050,

22|02|2024 Chapter Romandie 5
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Les orientations stratégiques
Le document « Parc immobilier 2050 – Vision de l’OFEN » présente la vision de l’Office fédéral 
de l’énergie (OFEN) pour le parc immobilier suisse de 2050, ainsi que les domaines prioritaires 
dans lesquels l’OFEN s’engage pour faire de cette vision une réalité 
https://pubdb.bfe.admin.ch/fr/publication/download/8985

Chapter Romandie 6

Réduction
 Jusqu’en 2050, la consommation 

d’énergie finale (chaleur et électricité) 
du parc immobilier suisse sera passée à 
65 TWh, contre 90 TWh actuellement.

 La consommation moyenne au m2 aura 
diminué d’environ 55% par rapport à 
2010. 

 L’énergie grise et les émissions grises 
sont réduites dans les nouvelles 
constructions et lors d’assainissements.

Optimisation
 Jusqu’en 2050, l’état énergétique de 

chaque bâtiment en Suisse est connu. 
 Jusqu’en 2030, l’optimisation de 

l’exploitation énergétique devient 
obligatoire pour tous les bâtiments.

ROSE
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Les orientations stratégiques
Vision de l’Office fédéral de l’énergie (OFEN) pour le parc immobilier suisse de 2050
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Substitution
 Jusqu’en 2050, sauf exception, il n’y a 

plus de mazout, de gaz ou d’électricité 
directe pour chauffer.

 Jusqu’en 2025, les réseaux de chauffage 
à distance sont alimentés à plus de 80% 
par des rejets de chaleur ou des 
énergies renouvelables.

Energies renouvelables
 Jusqu’en 2050, couverture aussi 

importante que possible des besoins 
propres à tout moment de l’année et 
production d’énergie pour d’autres 
usages. 

 Jusqu’en 2050, les bâtiments produisent 
une grande partie du courant 
nécessaire à la mobilité électrique.

ROSE

22|02|2024
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Vision de l’Office fédéral de l’énergie (OFEN) pour le parc immobilier suisse de 2050

Les orientations stratégiques
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Durabilité
 Le cadre légal régissant l’aménagement 

du territoire est en parfaite adéquation 
avec la Stratégie énergétique 2050.

 Idée de base : qu’il s’agisse de 
bâtiment, de friche, de quartier, de site 
ou de ville – pas de projets de 
développement immobilier sans 
prendre en compte les conflits d’intérêt 
avec d’autres domaines pour assurer un 
développement durable de la Suisse.

Répartition des rôles 
La Confédération, et donc l’OFEN, 
ne joue qu’un rôle subsidiaire 
pour tout ce qui touche à la 
consommation d’énergie dans les 
bâtiments. La Constitution 
fédérale prévoit que les mesures 
concernant la consommation 
d’énergie dans les bâtiments sont 
au premier chef du ressort des 
cantons (article 89, alinéa 4)

ROSE
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Nouvelle loi sur l’énergie
Les six mesures pour sortir des énergies fossiles
La loi vaudoise qui annonce la fin des chauffages à énergie non renouvelable promet une belle 
bataille au parlement cette année. 
1. La transparence sur les passoires énergétiques 
2. Le délai pour les assainir
3. Le délai pour changer de chauffage
4. Des panneaux solaires partout
5. Les dérogations et subventions
6. Les effets sur les loyers
C’est le chantier politique le plus important de l’année, sinon de la législature. La révision totale de 
la loi cantonale sur l’énergie aura un impact – direct ou indirect – sur la grande majorité des 
Vaudois. Rappelons que trois quarts des logements sont chauffés au gaz ou au mazout. Et qu’il 
s’agit, notamment, de fixer une échéance aux propriétaires pour renoncer aux énergies fossiles, 
en vue d’atteindre la neutralité carbone pour 2050. L’avant-projet a été présenté en septembre 
dernier par le Département de la jeunesse, de l’environnement et de la sécurité (DJES), en mains 
du Vert Vassilis Venizelos.
Objectif : entrée en vigueur en 2025

Chapter Romandie 922|02|2024

Politique énergétique du Canton de
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Le canton de Genève est fortement engagé dans la transition énergétique. Cette volonté affirmée
a été renforcée par l’adoption en 2021 d’un plan climat cantonal consolidé. Depuis 2022, une
nouvelle réglementation énergétique encadre le bâti qui doit être rénové. L’objectif de la politique
énergétique cantonale est de réduire la consommation d’énergie, privilégier les ressources locales
et renouvelables, et agir face à l’urgence climatique. Le secteur du bâtiment, qui représente 50 %
de la consommation énergétique du canton, est un levier essentiel pour atteindre ces objectifs.
Voici quelques points clés de la politique énergétique à Genève :
1. Objectifs climatiques

 Réduire de 60 % (contre 40 % initialement prévus) les émissions de gaz à effet de serre d’ici 2030 par rapport à leur
niveau en 1990.

 Atteindre une part de 80 % d’énergie non fossile dans les réseaux thermiques d’ici 2030.
 Viser la neutralité carbone en 2050 et atteindre la société à 2000 watts.

2. Nouvelle réglementation sur l’énergie
 Un nouveau règlement est en vigueur pour agir sur la consommation des bâtiments.
 Il vise à optimiser et rénover les bâtiments, avec l’objectif de multiplier par 3 le taux de rénovation du parc bâti d’ici

2030 et par 5 d’ici 2050.

La transition énergétique représente à la fois un défi et une opportunité pour le tissu
économique local et la formation dans le canton de Genève.

Chapter Romandie 1022|02|2024

Politique énergétique du Canton de
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Objectifs 2050 de l’Office fédéral de l’énergie (OFEN) 

22|02|2024Chapter Romandie 11

Électrification
L’électricité pour le domaine pour le domaine de la chaleur est 

utilisée efficacement et en cohérence avec l’ensemble du 
système énergétique. Elle est issue de sources renouvelables

Gaz renouvelable et 
combustible synthétique

Les gaz renouvelables et les combustibles synthétiques sont 
utilisés pour produire de la chaleur de processus. Ils ne sont pas 

utilisés, ou seulement en faible quantité, pour la chaleur de 
confort

Confédération, cantons et 
communes

La confédération, les cantons et les communes coordonnent 
leurs politiques climatiques et énergétiques en les axant sur 

l’objectif de zéro émission nette

Législations
Les législations au niveau fédéral et cantonal qui vise la 

transition vers un approvisionnement en chaleur neutre en 
émissions de CO2 sont en vigueur et à implémentées

Main-d’œuvre qualifiée
Une main-d’œuvre qualifiée disponible pour mettre en œuvre la 
transformation vers un approvisionnement en chaleur notre en 

CO2

Chaleur industrielle
La chaleur industrielle est produite sans combustibles fossiles. 
Les processus de production s’optimisaient sur le plan 
énergétique et le remplace toutes les exigences de qualité

Système de chauffage
La chaleur ambiante et l’eau chaude sont exclusivement 
produites avec de l’énergie renouvelable

Efficacité des bâtiments
Les bâtiments sont assainis sur le plan énergétique et ils sont 
exploités efficacement et intelligemment

Réseaux thermiques
Le potentiel des ressources thermiques identifiées localement 
est complètement exploité grâce aux réseaux thermiques

Stockage thermique
Les accumulateurs thermiques de courte et longue durée 
permettent de lisser les pics de charge, d’intégrer les énergies 
renouvelables et de réduire les besoins en électricité en hiver

https://www.bfe.admin.ch/bfe/fr/home/politique/strategie-energetique-2050.html/
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Objectifs

13

Intégrer dans les processus « en relation avec 
l’approvisionnement en fluides, leurs contrôles et leurs  
optimisations » une réduction de l’impact environnemental, en 
changeant le comportement des parties prenantes, en intégrant 
les énergies renouvelables, en suivant les évolutions 
technologiques, réglementaires ou sociétales qui peuvent 
influencer les approvisionnements et en garantissant la sécurité 
de l’approvisionnement, fluides par fluides, et en analysant les 
indicateurs de performance (KPI), permettant aussi d’optimiser 
les coûts liés à l’approvisionnement en fluides et leurs 
éliminations.

22|02|2024 Chapter Romandie
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Perméabilité les surfaces 
praticables hors accès routier

Démarches
Axe 1 Régénérer le territoire

Cycle de 
vie du bâti

Labels du bâti

Bâti
Énergie primaire non renouvelable
Émissions de gaz à effet de serre

Matériaux locaux et 
durables

Mixité socio-économique
Lumière naturelle

Potentiel de 
déconstruction et 
de revalorisation

Limitation des 
déchets en 
réalisation

Construction

Axe 2 Rendre autonome le milieu bâti

Revalorisation 
des déchets de 

démolitions

Source : jalons 14 Développement durable / Etat de Vaud, page 160 ; 
introduction de l’axe «Exploiter et utiliser durablement» en intégrant 
le Facility management, par Manahen Barilier  

Méthode

Territoire

Surface dévolue à 
la biodiversité

Consommation 
d’eau du réseau

Surface verte 
agissant sur la 

rétention des eaux

Résiliation
Cession / vente
Déconstruction

Valorisation

Axe 3 Exploiter et utiliser durablement

Espace et 
infrastructures

Gestion des surfaces 
et administration

Exploitation et 
entretien

Mise à disposition

GS03 
Stratégie de durabilité

Stratégie et contrôle

M07 
Gestion de la durabilité

Processus de gestion

GS10 Planification de la gestion 
d’entreprise

Espace et infrastructure
GFB03 

Demande FM

GFW10 
Approvisionnement 

en fluides

Personnes et organisation
Exploitation et entretien

GFW11 Optimisation de 
l’exploitation et contrôle de 

l’énergie

Structures de 
l’organisation des 

services

Personnes et 
organisation

Formulation des 
besoins et achats

Les standard et normes

SIA 112/1 Construction durable
SIA 230 Béton de recyclage
SIA 430 Gestion des déchets de chantier
Ecobau ecoCFC / ecoDevis / ecoProduits

ISO 41012 FM - Directives sur le procédé d'approvisionnement stratégique et 
d'élaboration des accords 
ISO 41014 FM - Élaboration d’une stratégie de Facility management
ISO 41018 FM - Élaboration d’une politique de Facility management
ISO 41019 Rôle du FM dans le développement durable et la résilience
IFMA - Modèle de processus et de prestations pour le FM (ProLeMo) 
IFMA - Responsabilité du propriétaire et responsabilité de l'exploitant (ResPE)

Fa
ci

lit
y 

m
an

ag
em

en
t

Comportement
Développement 

intracommunautaire par échange 
et mutualisation de services

Création 
d’emplois

Approvisionnement 
alimentaire

Par modale de 
transport 
individuel 
motorisé 

Axe 4 Changer les comportements

Équipements pour 
l’art et la culture

Revalorisation 
des déchets

Desserte pour 
la logistique 

urbaine

Part de labels 
alimentaires

Exploitant

Selon type d’exploitation

Utilisateur.trice.s

Selon type d’usagers

Bâtiment

Equipement

Production

Selon type d’activités

Energies 
et fluides

Ces influences peuvent être analysée, optimisée et/ou réduite. Economie circulaire
Une gestion responsable et solidaire des 
ressources, basée sur des circuits courts, des flux 
de matière optimisée et une revalorisation ou 
réutilisation des matériaux.

SE
ED

Environnement Société Économie

m3
%

kWh
CHF

%

kWh
CHF

%

CO2

%
CHF

Output

Confort
Sécurité
Santé

Déchets

Les chiffres clés de performance

5. = indice de dépense 
d'énergie selon SIA 380/1 [1]

SIA d0165f
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Processus Facility management
Modèle de processus et de prestations pour le Facility Management (ProLeMo), développer par l’IFMA, édité par CRB

22|02|2024 Chapter Romandie 15

Processus de production FM

Processus de support FM

U08
Infrastructures

U01
Comptabilité financière

U02
Ressources humaines

U03
Conseil juridique

U04
Approvisionnement 

U05
TIC Gestion du cycle de vie

U06
Documentation et archivage

U07
Conseil en assurances 

Processus de gestion FM
M01 

Direction et pilotage
M02 

Gestion de l'innovation
M03 

Gestion des processus
M04 Finances et contrôle de 

gestion
M05 Gestion des ressources 

humaines
M06 Marketing & communication M07 Gestion de la durabilité M08 Gestion de la qualité, de 

l'environnement,
et de la sécurité

M09 Gestion des opportunités et 
des risques

M10 Gestion des informations et 
des données

St
ra

té
gi

e
&

C
on

trô
le

GS01
Stratégie FM

GS02 Stratégie d’objet / 
d’emplacement

GS03 Stratégie de durabilité GS04 Stratégie de gestion des 
espaces

GS05 Standards et niveaux de 
services

GS06 Stratégie de 
numérisation

GS07 Planification des 
investissements

GS08 Planification de la 
conservation

GS09 Exigences demande et 
création économique

GS10 Planification de la 
gestion d’entreprise

GS11 Prise en charge / remise 
des mandats

GS12 Gestion des services GS13 Assurance qualité et 
audits

GS14 Stratégies de 
conservation

Pe
rs

on
ne

s 
&

or
ga

ni
sa

tio
n GM01 Formulation des besoins 

et achats

GM09 Elimination et recyclage

GM02 Structure de 
l’organisation des services

GM10 Prestations d’hôtellerie

GM03 Gestion des accès et 
des fermetures

GM11 Services de gestion des 
données

GM04 Sécurité de l'information

GM12 
Restauration

GM05 Sécurité au travail et 
protection de la santé

GM13 
Service de textiles

GM06 
Gestion de la mobilité

GM14 Services spécifiques aux 
utilisateurs

GM07 
Logistique interne

GM08
Gestion des stocks

Mise à disposition

Es
pa

ce
 &

in
fra

st
ru

ct
ur

e

Valorisation
GFB01 Analyse des biens 

existants

GFB02 Planification 
opérationnelle

GFB03 
Demande FM

GFB04 
Revue FM

GFB05 Exploitation ou reprise 
exploitation 

GFB06 Gestion de la garantie

GFB07
Achat

GFB08 
Location / Bail

GFB09 Mise en place de 
l'exploitation immobilière

GFB10 Documentation de 
l’objet

GFW01 Gestion des surfaces 
et planification

GFW03 
Gestion des objets

GFW04 Droits réels / 
obligations Opérations

GFW05 Équipement / Gestion 
postes de travail

GFW02 Location d'objets / de 
surfaces

GFW06 Mise à disposition
et gestion TIC

GFW07 Gestion des données 
immobilières

GFW08 Exploitation et 
coordination

GFW10 Approvisionnement en 
fluides

GFW11 Optimisation de 
l'exploitation et contrôle de 

l'énergie
GFW12

Nettoyage

GFW09
Maintenance

GFW13 Gestion de 
l'environnement

GFW15 Exploitation de la 
centrale d’alarmes

GFW16 Sécurité du bâtiment

GFW17 Gestion des espaces 
vides

GFW14 Helpdesk et traitement 
commandes

GFV01 Résiliation des contrats 
de service

GFV03
Déconstruction

GFV04 Résiliation de la 
location / du bail

GFV05
Cession / vente

GFV02 
Mise hors service

GFV06 Remise des surfaces, 
avec la documentation

Exploitation
Gestion des surfaces et administration Exploitation et entretien

Environnement

Economie Science Technologie Politique Droit Public Éthique Société Nature

Processus de support

Processus de production

Gestion des
TIC

Processus de
soutien n

Processus de gestion

Gestion des 
RH

Etendue des 
prestations

Facility 
Management

Facility Management
(FM)

Facility Services
(FS)

Aperçu des processus de 
gestion, des processus de 

production et des 
processus de support de 

l’organisation
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GFW10
Approvisionnement 

en fluides
GFW10 Approvisionnement en fluides ◄
Description
Le processus GFW10 «Approvisionnement en fluides» doit garantir l'approvisionnement d'une exploitation ou d'un bâtiment en
énergie finale requise et en eau, au meilleur coût et si possible sans interruption. Il est important de veiller à utiliser une énergie
durable contenant une part élevée d'énergie renouvelable et le moins d'énergie fossile possible. L'approvisionnement comprend
l'achat des agents énergétiques selon les règles de l'art. Une analyse des risques liés à l'approvisionnement est recommandée
sporadiquement.

Objectif Déclencheur
 L'approvisionnement en électricité et en sources d'énergie

pour le chauffage et l'eau est assuré de manière
économique et conforme aux exigences.

 Besoin en électricité / chaleur / froid  /eau et exigences de 
sécurité d'approvisionnement définies pour chaque agent 
énergétique

Critères qualitatifs Workflow / Prestations
 Respect des exigences de sécurité d'approvisionnement 

(p.ex. disponibilité en % et nombre d'interruptions par an)
 Garantir l’approvisionnement en fluides
 Analyse de risque de l’approvisionnement

Processus en amont Normes et directives
 GS03 Stratégie de durabilité  Stratégie énergétique de la Confédération, planification

énergétique régionale

Responsabilité de l'exploitant
 .

GFW
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GFW11 Optimisation de 
l'exploitation et contrôle 

de l'énergie
GFW11 Optimisation de l'exploitation et contrôle de l'énergie ◄
Description
Le processus GFW11 « Optimisation de l'exploitation et contrôle de l'énergie » permet d'atteindre les objectifs d'amélioration de l'efficacité énergétique (ou de réduction
du besoin en énergie) et du confort. Cela nécessite une procédure planifiée systématique. Il s'agit de mesures non intensives. Selon les cas, l'optimisation de
l'exploitation permet d'identifier le besoin en mesures intensives telles que le remplacement d'installations ou l'assainissement d'une partie d'ouvrage. Le succès des
mesures d'optimisation doit être vérifié à l'aide de méthodes appropriées (p.ex. contrôle énergétique). La sécurité au travail ainsi que la protection de la santé et
l'hygiène doivent être prises en compte.

Objectif Déclencheur
 L'exploitation du bâtiment est optimisée en termes d'efficacité énergétique et

de confort
 Exigences de gestion de l'énergie, conditions imposées par les autorités 

concernant l'OéE, exigences de confort
 Coûts de consommation énergétique élevés et consommation d'énergie 

importante

Critères qualitatifs Workflow / Prestations
 Économies d'énergie (valeurs cibles atteintes), améliorations du confort, 

réduction des coûts
 Évolution des indicateurs énergétiques et de consommation de fluides

 Contrôle de la consommation énergétique
 Analyse régulière du bilan énergétique
 Information et formation

Processus en amont Normes et directives
 GS03 Stratégie de durabilité  Exigences des lois cantonales et communales sur la construction et sur

l'énergie, loi fédérale sur l'énergie
 SIA 2048 Optimisation énergétique de l'exploitation (OéE)

Responsabilité de l'exploitant
 Respect des prescriptions et des exigences en matière d'efficacité 

énergétique et de confort

GFW
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Données ingénieurs selon

1
Données de références énergétiques 
électricité/chaleur/froid/eau et 
exigences de sécurité 
d'approvisionnement définies pour 
chaque agent énergétique

SIA 380 
SIA 380/1
SIA 380/2
SIA 2031
SIA 2040

Haute Ecole de Santé Vaud – Campus santé
GFW10 approvisionnement en fluides

22|02|2024 Chapter Romandie 18

Electricité
Eau

PAC

Photovoltaïque

Chaufferie centralisée 
site parcelle A1

Electricité
Eau
Chaleur

Bâtiment  C4

Eau usée

EgoutsEgouts

Eau usée

Electricité
Eau

Oxygène médical

Air médical

Légende
Mesure à l’introduction
Sous-mesure bâtiment
Récipients locaux

Le vide (géré gaz)

Càd

Analyse des besoins 
en approvisionnement

Appel d’offres, analyse 
et attribution de 

l’approvisionnement

Mise en service

Utilisateurs C4

Certificat 
énergétique 
cantonal des 
bâtiments

Tableau de 
bord de 
l’énergie 

Suisse
https://www.dashboardenergie.admin.ch/dashboard

http://shop.sia.ch/collection%20des%20normes/architecte/sia%20380/f/2022/F/Product
http://shop.sia.ch/collection%20des%20normes/architecte/380-1_2016_f/F/Product
http://shop.sia.ch/collection%20des%20normes/architecte/380-2_2022_f/F/Product
http://shop.sia.ch/2031/1-9999/F/false/a,b,c,e,/1/-1/null/null/null/F/ProductSearch
http://shop.sia.ch/collection%20des%20normes/architecte/sia%202040/f/2017/F/Product
https://www.dashboardenergie.admin.ch/dashboard
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Le contrôle de l’énergie 
permet de vérifier les 
objectifs d'amélioration 
de l'efficacité 
énergétique (ou de 
réduction du besoin en 
énergie) et du confort

2 L’optimisation de 
l'exploitation permet de 
mettre en place la vision 
2030 et 2050 et les 
éventuelles mesures telles 
que le remplacement 
d'installations ou 
l'assainissement d'une           
partie d'ouvrage 

4 Vision OFEN pour le 
parc immobilier suisse 
de 2050

Réduction
Optimisation
Substitution
Energies renouvelables
Durabilité

SIA 2047 Rénovation 
énergétique des bâtiments 
D 0249 Documentation relative 
au cahier technique SIA 2047
SIA 2048 Optimisation 
énergétique de l'exploitation

3
Formation des 
utilisateur.trice.s
et enquête de 
satisfaction

GFW11 Optimisation de 
l'exploitation et contrôle de 
l'énergie, en pratique
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Savoir-faire et ressources

Economie

Société

Environnement
Ces influences 
peuvent être 
analysée, optimisée 
et/ou réduite.

Portefeuille immobilier
Gestion du portefeuilles – Gestions des actifs – Construction

 Vision de la situation dans son ensemble (trois piliers) : 
environnement - société – économie

 Commission développement durable de l’entreprise
 Connaissances actualisées des tendances et des risques

Gestion de la durabilité
Environnement Société Économie

 Ressources
 Consommation
 Emissions

 Vision/Mission
 Principes
 Objectifs

 Workshop initial
 Développement de la stratégie
 Matrice des projets
 Gestion de projet

 Tableau de bord
 Communication

 Ancrage dans l’organisation et les processus
 Optimisation d’exploitation
 Enquête auprès des utilisateurs
 Sensibilisation des utilisateurs
 Programme de soutien
 …

m3
%

kWh
CHF

%+

kWh
CHF

%+

CO2

%
CHF

 Coûts du cycle de vie
 d’investissements
 Frais d’exploitation
 Frais d’entretien
 Consommables

Output

Stratégie Suivi &
évaluation

Confort
Sécurité
Santé

Analyse & mise
en œuvre

 Objectifs réels
 Reporting

 Potentiel
 Mesures

Outils

BM21

BU19
CR19

EL4

P2

C4
HESAV

Label 

Déchets

http://shop.sia.ch/collection%20des%20normes/architecte/sia%202047/f/F/Product
http://shop.sia.ch/documentations/4/d%200249/f/F/Product
http://shop.sia.ch/collection%20des%20normes/architecte/sia%202048/f/F/Product
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Région Romandie

Énergies, fluides et élimination 
Le stockage de l’énergie

MEETS 22|02|2024
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Conférencier : Manahen BARILIER, 
IFMA membre du comité Romand
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Stockage mécanique :

• Pendules et ressorts : L’énergie potentielle est stockée sous forme 
de mouvement, par exemple dans une pendule ou un ressort.

• Chutes d’eau et courants rapides : L’énergie potentielle est 
stockée dans les systèmes hydrauliques.

• Véhicules en mouvement : L’énergie cinétique est stockée dans les 
trains, les avions, etc.

Les différentes méthodes de stockage de l’énergie
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Stockage électrique

• Batteries et condensateurs : L’énergie est stockée sous forme d’électricité 
dans des batteries ou des condensateurs.

• Chaleur et froid : L’énergie thermique peut être stockée dans des réservoirs 
de chauffage ou de froid.

• Stockage gravitaire de masse d’eau : Cette méthode utilise l’attraction 
gravitationnelle pour stocker l’énergie potentielle. Des réservoirs d’eau en 
hauteur sont utilisés pour stocker et redistribuer l’énergie.

Les différentes méthodes de stockage de l’énergie
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Autres méthodes

• Carburants : Stockage chimique de l’énergie dans des carburants.

• Volants d’inertie : Stockage cinétique grâce à des dispositifs rotatifs.

• Vecteur hydrogène : Stockage électrochimique de l’hydrogène.

• Bobines supraconductrices et super capacités : Stockage électromagnétique.

• Chaleur latente ou sensible : Stockage thermique.

Les différentes méthodes de stockage de l’énergie
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En résumé, le stockage de l’énergie est crucial pour garantir un 
approvisionnement fiable en énergie renouvelable et pour 
compenser les variations de production d’électricité, notamment.
Chaque méthode a ses avantages et inconvénients, et le choix 
dépend du contexte spécifique et des besoins énergétiques de votre 
entreprise.

Les différentes méthodes de stockage de l’énergie
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Comment se faire aider afin d’intégrer la durabilité dans l’approvisionnement 
en énergies, fluides et leurs éliminations ?

Apport d’un prestataire externe

22|02|2024 Chapter Romandie 25

Un accord de collaboration signé entre la 
HEIG-VD et la Ville de Lausanne

La transition énergétique requiert une 
collaboration accrue entre les acteurs de 
la recherche appliquée et les distributeurs 
d’énergie. Afin de développer des 
solutions innovantes et de bénéficier des 
synergies entre recherche et application, 
la HEIG-VD et sa nouvelle Directrice 
générale, Madame Ana Maria Nogareda, 
ont signé un accord de collaboration avec 
les Services industriels de Lausanne ce 
lundi 22 janvier 2024,

Avec cet engagement, la Haute École et les 
SiL prévoient la mise en place et la 
réalisation de projets de recherche 
appliquée, notamment dans les thématiques 
de l’optimisation de l’utilisation et de la 
planification des infrastructures, de 
l’intégration de nouvelles technologies et 
systèmes de chauffage, de la quantification 
et de l’exploitation des ressources, des 
systèmes et installations de 
télécommunication, IT et cybersécurité et, 
plus généralement, de l’efficacité et de la 
sobriété énergétique.

Pour en savoir plus : https://lnkd.in/eNvu-mrTAnthony DEMIERRE

https://lnkd.in/eNvu-mrT
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Région Romandie

Exemples pratiques possibles de l'apport 
de l’institut des Énergies HEIG-VD

MEETS 22|02|2024

22|02|2024 Chapter Romandie 26

Conférencier : Mauro CARPITA, Directeur de 
l’institut des Énergies HEIG-VD



Présentation de l’HEIG-VD
Haute Ecole d’Ingénierie et de Gestion du Canton de Vaud
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Présentation de l’HEIG-VD

• HEIG-VD : le plus grand campus de la HES-SO (trois sites)
• Ingénierie
• Gestion d’Entreprise
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• 1 école

• 2 domaines

• 3 emplacements

• 4 missions

Ο Formation professionnelle au niveau universitaire
Ο Formation continue
Ο Recherche appliquée et développement
Ο Relations nationales et internationales

Présentation de l’HEIG-VD
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INSTITUT DES ÉNERGIES
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Problématiques énergétiques

Résilience du réseauLow-tech

Mobilité électrique
Production de chaleur 

et fluides durables

Réseaux de chauffage à distance : 
efficience et résilience

Un fil rouge… la multidisciplinarité !

… autres 
problématiques 
énergétiques
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Les trois pilier de l’Institut des Energies

– 3 Professeurs
– 1 Maître d’Enseignement
– 4 Assistant·es HES
– 6 Ingénieur·es Fonds tiers

– 4 Professeurs
– 1 Maître d’Enseignement
– 1 Assistant·e HES
– 5 Ingénieur·es Fonds tiers

– 3 Professeurs
– 2 Adjoint·es Scientifiques
– 3 Maîtres d’Enseignement
– 3 Assistant·es HES
– 15 Ingénieur·es Fonds tiers

Groupe thématique

INTÉGRATION 
ÉNERGÉTIQUE ET 

DURABILITÉ
M. Capezzali

Groupe thématique

SYSTÈMES 
THERMIQUES

N. Weber

Groupe thématique

SYSTÈMES 
ÉLECTRIQUES

C. Besson

M. Carpita

Plus de 3’000 m2

de laboratoires
de recherche
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Groupe thématique Systèmes Électriques

COMPÉTENCES ET AXES DE RECHERCHE
Réseaux électriques

– Smartgrids, digitalisation, gestion et planification des réseaux
– Économie et marchés de l’électricité

Énergies renouvelables
– Photovoltaïque, éolien, hydroélectricité
– Stockage et hydrogène

Mécatronique
– Analyse et réglage de systèmes électromécaniques, électro-mobilité

Machines & entraînements électriques
– Moteurs et générateurs électriques
– Simulations de dispositifs électromagnétiques

Électronique de puissance
– Topologies et réglage de convertisseurs
– Applications de conversion d’énergie

Pompage à vitesse variable

Laboratoire réseaux intelligents (ReIne)
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Groupe thématique Systèmes Thermiques

COMPÉTENCES ET AXES DE RECHERCHE
Énergie solaire et physique du bâtiment

– Optimisation énergétique du bâtiment
– Écobilan et isolation
– Intégration de l’énergie renouvelable

Bioénergie
– Revalorisation de la biomasse sèche (le bois) 

et la biomasse humide (méthanisation)

Thermique industrielle
– Optimisation énergétique de la production d’énergie 

et des process
– Mesures de performance d’installations thermiques
– Transformation de l’énergie thermique 

en énergie électrique
– Développement des réseaux thermiques

Réseau de chauffage SIG 
SolarCAD2

Mesure en continu de 
l’énergie contenue dans les 

plaquettes forestières

Échangeur de chaleur 
industriel vapeur saturée / 

eau de process
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Bâtiments

Applications du plasma

COMPÉTENCES ET AXES DE RECHERCHE
Planification énergétique

Réseaux multi-énergies ; Planification territoriale; Système énergétiques urbains et technologies 
de conversion

Ecobilans et circularité
Méthodologie et outil de calcul ; Données d'écobilan; Application à l'énergie et à la construction

Energie et physique du Bâtiment
Nouvelles constructions et rénovations; Bilans thermiques et confort thermique ; Labélisations

Production de chaud et de froid *
Usages dans les secteurs résidentiels et industriels; Stockage ; Intégration dans les réseaux

Gaz renouvelables et CO2 **
Hydrogène et power-to-X; Gaz renouvelables ; Capture, utilisation et stockage du carbone

Plasma et Eclairagisme
Synthèse chimique et désinfection; Applications dans le domaine spatial; Eclairagisme dans les 
secteurs résidentiels et industriels

Groupe thématique d’Intégration énergétique et durabilité
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Qualité de la tension

Smrtmeters

• Mesures pour pallier la baisse de la qualité de la tension fournie par le GRD suite
aux harmoniques créés par les convertisseurs électroniques,

• Problématique de réduction de l’inertie électrique et d’inversion des flux
d’énergies dans les réseaux électriques, crées par la diffusion des convertisseurs
électroniques utilisés pour les Energie renouvelables

• Utilisation avancée des données des Smartmeters,
• Mesures pour augmenter la résilience du réseau électrique (p. ex. Community 

Microgrids),
• Réalisation de jumeaux numériques du réseau électriques,

• Développement des outils de planning des nouvelles connexions au réseau.
• Travail dans le domaine de l’électromobilité concernant le réseau publique 

électrique et le réseau de transport (bus et métro)

Thématiques de recherche (1/2)
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QUELQUES EXEMPLES :
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Optimisation énergétique
dans l’Industrie

Biomasse

QUELQUES EXEMPLES :
• Optimisation de l’énergie thermique lors de sa production e de sa distribution (p.ex. 

logiciel d’optimisation PINCH)
• Utilisation des Pompes à Chaleur à haute température, pour des utilisations 

industrielles
• Revalorisation de la biomasse sèche et humide,
• Promouvoir l’utilisation des réseaux de chauffage à distance (CAD) pour en 

optimiser les coûts et augmenter la part des énergies renouvelables,
• Promouvoir les systèmes de stockage de chaleur, sur base mensuelle et 

saisonnière.
• Simulations de réseaux thermiques de chauffage
• Collaborer dans le domaine de la production et de l’utilisation de l’hydrogène vert, y 

compris dans le champ de la mobilité, et dans l’évolution du réseau de gaz naturel.
• Promouvoir la diffusion de l’utilisation des l’analyse de cycles de vie (écobilan)

des processus industriels
• Promouvoir les développements de type « Low Tech », p. ex. l’utilisation du

solaire thermique dans les applications industrielles permettrait d’obtenir des
sources de vapeur à haute température avec une technologie très simple.

Thématiques de recherche (2/2)
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Économie circulaire

Multidisciplinarité demandée

Renforcer les expertises
par rapport à l’évolution rapide 
du contexte énergétique

Problématiques environnementales

Pénurie d’ingénieur·es

Défis

Impacts environnementaux

Déchets électroniquesÉconomie circulaire

Eau

Air

Sol

Bruit

Odeurs Déchets

Impact
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Besoins énergétiques satisfaits 
de manière durable et efficiente

Services aux PME et partenariat 
industriel à l’échelle régionale, 
cantonale et nationale

Engagement en faveur de l’innovation, 
de la multidisciplinarité, de la formation
…. et de l’avenir

Engagements
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Merci pour votre attention !
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Région Romandie

Énergies, fluides et élimination 
La gestion des fluides et l’élimination 
des eaux usées
MEETS 22|02|2024
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Conférencier : Manahen BARILIER, 
IFMA membre du comité Romand
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Le grand cycle de l'eau
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1 - Evaporation
2 - Formation des nuages
3 - Précipitations
4 - Evapotranspiration
5 - Infiltration
6 - Nappe souterraine
7 - Source

Axe 1 Régénérer
le territoire

Perméabilité les surfaces 
praticables hors accès 
routier

Surface dévolue à la 
biodiversité

Consommation d’eau du 
réseau

Surface verte agissant sur la 
rétention des eaux

Bâtiment

Equipement

Production

Axe 2 Rendre autonome 
le milieu bâti

Energies 
et fluides



Copyright © 2021Copyright © 2021

Le cycle des traitements de l’eau
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Face à la hausse constante de la 
demande, un recours plus 
systématique à une eau recyclée 
paraît inéluctable. Le Rapport 
mondial des Nations Unies sur la 
mise en valeur des ressources en 
eau est un rapport de l’ONU-Eau 
coordonné par le Programme 
mondial d’évaluation des ressources 
en eau de l’UNESCO.

« Les eaux usées représentent une 
ressource précieuse dans un monde 
où l’eau douce disponible est limitée 
et la demande en hausse », déclare 
Guy Rider, Président de l’ONU-Eau 
et Directeur général de 
l’Organisation internationale du 
travail. « Chacun doit faire sa part 
pour atteindre l’Objectif de 
développement durable consistant à 
diviser par deux le niveau des eaux 
usées non traitées et promouvoir la 
réutilisation d’une eau sûre d’ici 
2030. Il s’agit de gérer l’eau avec 
soin et de recycler celle qui est 
rejetée par les ménages, les usines, 
les fermes et les villes. Nous devons 
tous recycler davantage les eaux 
usées pour satisfaire les besoins 
d’une population en augmentation 
et préserver les écosystèmes ».
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Le cycle des traitements de l’eau - Exemple
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Activités FM
Région Romandie

Partenaires Facility Management en Romandie
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Conférencier : Manahen BARILIER, 
IFMA membre du comité Romand
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Fresque du Facility Management et son environnement

21.03.2024 |16h00-19h30 | IFMA Site Visit | Millenium
18.04.2024 |12h00-12h45 | Webinaire IFMA Expert Talk | Sûreté et sécurité 
30.05.2024 |12h00-12h45 | Webinaire IFMA Expert Talk | Politique d’achats
20.06.2024 |12h00-12h45 | Webinaire IFMA Expert Talk | Gastronomie 
26.09.2024 |12h00-12h45 | Webinaire IFMA Expert Talk | Nettoyage
24.10.2024 |12h00-12h45 | Webinaire IFMA Expert Talk | Prestations de services FM
21.11.2024 |16h00-19h30 | IFMA Site Visit|



Activités
Région RomandiePlanning des activités 2024
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31.01.2024 |12h00-12h30 | Webinaire fmpro Romandie| Profil de métier FM
14.03.2024 |17h00-20h00 | Réunion fmpro Romandie| Thème de la pression sur les coûts
23.05.2024 |17h00-20h00 | Visite site fmpro Romandie| 
27.06.2024 |13h00-22h30 | fmpro Symposium Aarau| Evénement pour l'ensemble du secteur FM et de la maintenance
12.09.2024 |07h30-08h30 | Early Bird fmpro| 
07.11.2024 |17h00-20h00 | Réunion fmpro Romandie| 
___________________________________________________________________________________________________
29.01.2025 |12h00-12h30 | Webinaire fmpro Romandie|



Activités 
Région Romandie

Planning des activités 2024

22|02|2024 Chapter Romandie 48

A tous les intéressés à la numérisation dans la construction :
Jeudi 14.11.2024  - 7ème Conférence BIM 2024, Swiss Tech Convention Center, Lausanne
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Echanges et débats
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Durabilité Gestion des risques Immobilier Gestion de projet Qualité et performance

Occupation &
facteur humain

Entretien &
maintenance

Direction &
stratégie

Finance &
affaires

CommunicationGestion information 
FM &  technologique

Conférencier : Manahen BARILIER, 
IFMA membre du comité Romand
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Merci pour votre participation

www.ifma.ch
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