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INTRO

REFERENTEN/MODERATION

Philipp Dohmen, Amberg Group AG, Referent

e Enthusiast, Architekt und Stratege fur Informations Technology in der
Baubranche CDO der Amberg Group AG

e Vorstandsmitglied Bauen Digital und bis Ende letzten Jahres Prasident der
KIN beim SIA

e Evangelist fur eine datengetrieben Bauindustrie und Immobilienwirtschaft

Dr. Simon Ashworth, Mitarbeiter am IFM der ZHAW, Moderation

® Forschungsschwerpunkt BIM und andere Digitalisierungsthemen in Bezug
auf Immobilien und FM

e Mehr als 20 Jahre praktische FM-Erfahrung aus den Unternehmen Serco
sowie der britischen Verteidigungsakademie

e Seine Forschungsergebnisse sind unter Researchgate frei verfligbar
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INFORMATION MANAGEMENT
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specific

CDE. z.b. Thinkproject

General

Not so smart Smart
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WHY BIM IS USELESS IN AIM UNLESS YOU COMBINE IT WITH REQUIREMENTS
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RDF DATA MODEL

RDF (Resource Description Framework) is the standard
model used in linked data to express data with its semantic
annotation. It has the form of a triple, composed of a
Subject, Predicate and Object.

(:The_BeatIeerdf:typeJ—{ :Band J

" <. Semantic
WSC .’ Web
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RD F D ATA M 0 D EL (:The_BeatIeerdf:typeH :Band j

‘Ringo_Starr
{
I
rdf ..“\3 “‘be d D
o, :George_Harrison
? :membel' "[ : ge- L r df.'tyge
" (5%
['The Beatles J( w=me—] ‘The_Beatles S J
dember (ditype
p :Paul_McCartney
'he,,,be J‘f A 02
(4 !
John_Lennon
B
9,'0/
e 2> Song |
£ 7 (iD=
(-P'ease Please Me" )f ame @’Iease-mease_Me )L track ; [ ‘Love_Me_Do : name _)('Love Me Do']
ENnath

125

['1 963-03-22"xsd date ]

The Resource Description Framework (RDF) is a World Wide Web Consortium (W3C)
standard originally designed as a data model for metadata. It became a general method for
description and exchange of graph data and is an excellent way to store and pass relations.


https://en.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_model
https://en.wikipedia.org/wiki/Metadata
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FOLLOWING PREDEFINED ROUTES

WIKIPEDIA
Die soele nayslopadie

Haupesoae
| nerenportadas
TR Eger Aticel

Mimache

Artikzl verbazsem
Neuen Art<el an 2gen
Aulurensortal

Hitz

Lelzie Anderungzn
Loniaxt

Spenden

Workzeuge

Links =0 diese 521
Angerinaer an
varlinkizn Eciten
Speziaks ten
Prrmanaaree |ink
Selleninforrnalcren
Artilerd Ziternn
Wiskdala-Catenobjzsl

Drucks~'expotizran
Alz [*OF heruntaqader
Druckunrainn

In arcerenAPlcjok.e"
Jommons
Widinoas
Wi<iguots
in &reeren Speachen £
Alemzreizsh
Asiurdnu

+ Taih

¢ Englsh
Franguis
Itzliano
| nmhare

* Portugus:
Rurmantseh

Arlikel [Dwskussier

= Mizhr angemeicel Nik.88inrssele Reirfns Fénumradnma ersrs 'en Anmeiden

Lezan  Quelllax: anzainen  \farsioasgeachichte  Wikipadiz durchsucisn Ql

[ H1F uns 2ol aer Oberzetzurgt ]

PINULRS | Normalerweise laden wir die Welt dazu ein, dic Summe allen menschlichen Wissens zu erschaffen. Jetzt laden ttar otafran
S_.-,J,o.-quv ot wirdie Welt dazu ein, den Klang allen menschlichen Wissens zu erschaffen. WIKIMES(A
r
I'he Beatles -
‘Watergelaitet vor Bastlee)
-€ Ner Thel dieses Artlkals (st mehrmeutly. Weitere Bedeutiinaen sind uner The Baatles (RagriffskiBnmng) aufgefithr
The Beatles (im Deutschen auch Die Daatles) war eine 2us Liverpaol stammende tritische Deat-, Rock- und Pop-3and in ¢en 1€00er Jahren. Mit mehr als 50C Mllllonen‘ - rach Schaizungen irrer W=~ 'T - ‘

Platten’inma =M soga- menr als e ner Miharde'! - verkautten lontragem st sie d @ erfoigreichste Band cer Muskgeschichte

Die musikalischen Jrspringe der Gruppe liegen im Sock 'n’ Roll der ausgehenden 1880er Janre, n der Stilelemente der Liverpcoler Beatmusik einflozzen. IFre erste Single Love Me Do erzchien 1882,
Den waltweiten Durchbruch scha'ften cie Beatles 1253 mit dor Single / Want 1o Fiofd Your Hand Aufgrund lhres damas neuartigen Musikstis und Inres ¢fantlichen Au‘tretens entvickeien sie sich
schnell zu ener der popualarsten Bands und wurden zu einer s1arken schoptenschen Kraft cer modernean Popkutur,

Den Hohepunkt ihrar Karriare 2rreichte die 2and 2wischen 1254 und 19562, ale sle zeitweis2 in 125t allen _andem cie Hiparaden anfihre. 1970 tranmen 3ich die Wece der Bandmiciicder conhn Lenner,

TIIE

ATLES

Haul McCanney, Georce |arrzon und H nge Starr avtgrund interaer Spannurgen. Uie Musiker veriolcten canach ertcigraich eicene M usikorojekte.

Die meisten Sticke der Band stammen von den Songwriting-Patnem Lennc und McCarlney. George Harrson st 22 Mzl a = Songwriter vertreter, R nge Starr zwei Ma |

Inhaltsverzeichnis |Verbergen)
1 Geschichte
1.1 Frahe Jahr2 ["950-1350)
1.2 1 ph7nhre in Hamburg und | iverponl (1960-1961)
1.3 Bran Eostain und Gecrge Martin (1961-1862}
1.4 Der Durchbruct (1952 1964)
1.5 Amerika urd die \Yelt {1964-1964)
1.6 Neus Klange urd das Ence dar Tourmsen (18651 867)
1.7 Peace and Revalutiar {1 367-1866)
1.8 Dia Trernung (1Y68-1970)
1.8 Dia Zel nach dor Traanung (1670-1993)
1.10 Anthology | 1934-20C1)
1.1 Enlwicklursg seil 2002
2 Hekordainder Mosk
3 Mus kalische Bsdeuturc
4 Bedeutung fr ale opkulur
5 DOmshugrdlis
5.1 Der Kerrkalz oy
6.2 \Vor Pardophonn
5.3 Veroffentlichuncen in Grofbritanaien

Livarpocl

Ro2k, Fop, Beal (in der
Frihphasz), Paycheoalie
Fask {in e Spambase)

4>

.mm orrnnu £

- RhwUinusaitane,
| Kivior
| Gesang, Gitarrs, Paul e Cartney
- Bazs, Klavier
Gesang, Leadjtarre, George larriss- | 2021)
| Skar
| Schlagrevg, Ri=ga Starr ab 1982y

- Partuesizn, Gasang
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OR BE FREE TO ASK ANYTHING ABOUT EVERYTHING

|"||II||I Wikidata Query Service ~ Basplela Antagagenerator 7 & Woitera Werkzauge -

SELECT DISTINCT 2item ?iterlabel Zdate WHERE (
SERVICE wikibascilabel { kd:scrviccParam wikikace:language "[AUTC LANCUACE]". )

v~ L) B e

1
x ¢ ?7-tem p:P463 Tstatemenzl.
¥' 5 ?statementl (ps:P463/(wdi:P275#)) wd:QL299.
b ?_tem p:P365 7statemen:c 1.
t'::.;3 i ?statere~l_1 psv:Ph69 ?statemeniValue 1.
A ?ata~ere~tVelue | wikibase:kimalva ue “date.
(¥ }
10 1)

11 ORDER BY ?datc

SPARQL-GQUERY: querySTr=SELECT CISTINCT 7iter itemLaccl ?date wHERE {
SERVICE wik:-base:labe™ -+ pd:serviceParam wikibase:lanquage "de'. }

<

fitem p:P4532 ?statementd.

istatenentd (pS:P463/ (wat:P2/9=<]] wntl]1299,
filem p:P58% 7slalement_1.

istatenent_1 psv:Mse9 istatenentvalue_1.
TslaterenlVslue 1 wokivsse: LieValie 7dale.

SERVICE <hllus://query.wicidala.org/suargs <
Pwdtem wdt:P569 Tdate .
OPTIONA. {?wdilem wcl:P18 Tomece . *

fwditem rofs: Label TwoitemLabel FILTERILANG(?wditenlabel)}-"en"..

ORDER EBY ?date

java.util.concurrert. bxecutiorktxception: org.openrdt.query.Maltormedljuerykxceptian: Encountesed " “nrdes" "ORDER "'" aT 1ine 145, calumn 1.
Was exgecting one of:

L5 v\

e Gl

b L
<NIL= ..,
<ANCN=> ...
“ortional” ...
"araph" ...
"minus”® ...
“filter” ...
“trus® ...
"false" ...
“Bind* ..

L Nrrnmstra™

Die Abfrage ist fehlerhaft: Encountered * "order” "ORDER "" at line 15, column 1.

Xp, Demsen

9:34.43 MESZ, 2.
Sept. 2022

Dzlen aktualielart

~u
L ¥
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1SO 81346 INDUSTRIAL SYSTEMS, INSTALLATIONS AND EQUIPMENT NBETTr

3 ASPEKTE

Der Produktaspekt wird
angewendet, um die
konstruktiven Beziehungen
(Baueinheit) der
Kompcnenten des Objekts
hervorzuheben.

Each object in a project

needs to be displayed in
different aspects

Der Funktionsaspekt wird
angewendet, um die
funktionalen Beziehungen
2zwischen den
Komponanten des Objekts

hervorzuhekben. /
T
- il w T

E— ]
. ) ,-

- N

{'.I | ?

i

——

{3

S

T ] |
= i | Der Ortsaspekl wird
16 ae ‘ angewendet, um die raumlichen
. Beziehungen zwischen den
Komponenten des Objekts

|
L xtiniluzheled hervorzuheben.




> No title availab

1SO 21597 ICDD

nttps://standards.is0.0rg/iso/21
1/en/Container

Version: v1.0

Author(s): _:genid16046:

Language: undefined

V¥ Description

undefined

priorVersion
(functional)

» Metadata

Document

p Statistics

nextVersion
(inverse functional)

» Selection Details

A
\}/

alternativeDocument

alternati...

Ontology <« Export V Filter {* Options 3 Modes ¢ Reset |l Pause © About

R
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£

Saref Cord| 1CDD || #fcowLa | DCAT2 || FIBO || PROO Org FOAF gggA BFO ||owlTime|| BOT REC OPM W%f:'— QuDT
Saref Bldgl 3 I I 3 7'y 7'y 7 Y 'y 3 3 3 7'y 'y I Y
| ] |
Saref ICDD ifcOWL DACT2 FIBO PROMO Org FOAF SSN/SOSH  BFO OWL:Time BOT REC OFM WGS84 QuUDT
alignment|| alignment|| alignment || alignment|| alignment|| alignment || alignment || alignment || alignment|| alignment|| alignment || alignment || alignment || alignment|| alignment|| alignment
Levels Stages 1 I l l
v ¥
Lifecycle Information Agents Processes Entities
(lifecycle stages, design levels) (information models (agents, actors (projects, activities, —> (basic categories and
and conlainers, capabilities, ™ services, relations: assets, physical
occupancy dalasets, linksets, | | roles, legal resources) objects, locations,
: —>| designs, plans, persons, spacetime)
(occupant behavior, health, comfart|
} L indoor air quality, building acoustics Issues, notifications) ownership) Materials
(material types, |,
Energy —> structures and Units
(energy systems, energy efficiency) properties)
¥ ! v
Contexts Variables
(contexts and named graphs) (properties, constraints, property states, values)
Legend:
o = . . - A B - A l . ] t B
Digital Construction Ontologies (DiCon) i i |
] =DiCon: antology module (classes, properties)
[==1] =DiCon: vocabulary of individuals (instances)
] = Alignment of DiCon with an external ontology
L = External ontology

https://digitalconstruction.github.io/v/0.5/
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STRUCTURE

D o

» L BWA Skursleitung

|~ BWA Chivrieitung
L BWA Chiorteitung
[~ BWA Chlorleitung
| * BWA Biureleitung
~ | BWA Laltung Lifixpliung Filter

| | BYWA Leitung Luflsplung Filter
L BWA Leitung Luftepiiung Filter
| BWA LaRtung Luftspuung Fiiter
BWA Leitung Luftspliung Filter
EWA Leitung Luftspdiung Filter
BWA Entleerieitung Riter
BWA Entemrinitung Filtar
BWA Enticerleitung Filter
BWA Leitung Luftspiiung Filber
EWA Leltung Luftspuung Fliter

v L BWA Siurelsitung

> _ IFCFLOWFITTING
© IFCFLOWTERMINAL
¢ _ IFCFLOWCONTROLLER

+ | BWA Yorlaufieitung
' BWA Armatur Saugleitun g Flterpumpen
BWA Armatur Sauglelitung Fllterpumpen
BWA Entiesrung RetB
EWA Armatur Druckleitung Filtarpumpen
BWA Armatur Druckleitung Filterpumpen
BWA Schmutzwasserinitung AGB [ SpwB
BWA Entleerung AGE
BWA Armatur Ansaugletung Ausgleichsbeacke
BWA Armatur Ansaugletung Spdiwasserbecke
BWA Armatur Abfluessieitung Filterriickspiilune
EWA Armatur Yorlauticlitung
BWA Armatur Filterzuflussleitung Rohwasser
BWA Armartur Zuflussieitung Filtterrickspdiung
BWA Armatur Enteerung Filbter
L BWA Armatur Leitung Luftapiiung Filtar
| " BWA Riickschlagklappe Leitung Lultspiiung Fi
" IFCFLOWTERMINAL L

-

ARRRTRED

A el el e 3
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SRR

PN ACEHRN SX O LIRISNITY VAIVAES 107 LELLO Deraains
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ANFORDERUNG UND DESIGN

Macht Vorgaben

Erarbeitet Antworten

Beim Projektmanagement geht es darum, das Produkt innerhalb des Budgets und des Zeitplans mit den
verfligbaren Ressourcen zu entwickeln. Beim Anforderungsmanagement geht es darum, sicherzustellen, dass
das Produkt das richtige Produkt ist und dass es richtig gebaut wird.
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THEORIE

Anforderung 1

Eine mogliche Losung

Anforderung 2

Eingeschrankter

Lésungsraum Losungsraum

Anforderung 4

Anforderung 5

Statt eine Losung zu verfolgen, arbeitet man mit Einschrankungen und einem Losungsraum, in dem alles den
Anforderungen entspricht.
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REQUIREMENTS

Nachvoliziehen von Anforderungen Vergleich von Lieferobjekten Ruckverfolgbarkeit von
auch ohne direkten Bezug untereinander Entscheidungen

Es gibt effektive Moglichkeit, Anforderungen mit Lieferungen zu vergleichen, Inkonsistenzen zwischen Teilen zu erkennen und
eine Nachvollziehbarkeit zu erméglichen, um die Auswirkungen einer Entscheidung auf alles anderes zu erkennen.
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Ausrichtung

Formatierung ~ formatieren ~ ¥

I~ Zahl M Formatvoriagen

Entwicklertools Hilfe

Einfiigen v

@E Laschen v

= Format ~
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{] Kommentare |2 Freigeben ~

= AT /O i()a

Sortieren und Suchen und Datenanalyse
& ~ Filtern ¥~ Auswihlen ~

Bearbeiten | Analyse

Kenn
SMM)

SAALUE

betroffenes System Attribute

ATTRIBUTE

2 |

-

03

‘0790

0787 00

Bereit

neu

T TR T P

neu

T T R e

neu

neu

neu

Anforderungen Fragen | Admin | Doku

Turnrel Tunnelvarlante
Transportsystem
Ausserdurchmesser

e o < et
Transportsystem
Technische Nischen
Betriebskanzept
|Slehernelt

Tran

Turrel

minimaler Durchmesser
Sicherhealt

[nvention

.|Ereignis

Tunnel Tunnelvariante

Transportsystem
Tunnelsystem
Baukostenschatzung
Wartung
Intervention
Ereignis

Hilfsmittel

AFARESPUREN. e

Planung Tunnelvariante

Datum

Herkunfts- |  Quelle (Dokument) Quelle Art

_phase (a - | (Kap./Seite) | (Anforderung/
O AfL GLfind. | Nahtstelle/
Ang./verhandiun alkor

S Anmerkung)

TEXTBLOCK

Ist eln Tunnelsystem be messer 7.2 m.

flr drel Spuren.

Es wird hier angenommen, dass kleine technische Nisc
Abstande der Nischen ist abhangig vom Betriebskonzez
weiter spezifiziert werden.

sahforderungen und missen

Zu Beginn des Projekts wurde festgelegt, ein maglichst einfaches Tunnelsystem mit méoglichst geringen

Baukasten zu erstellen.

Dies fuhrte zu einem einrchrigen Turnelsystem, welches einen fir den Betrieb minimalen Durchmesser
aufweist, d.h. geracde fir drei Fahrspuren (eine je Fahririchtung und eine Sortierspur) Platz hat.

" Es Ist jedoch In Frage zu stelien, ob dleses Tunnelsystem auck Im Hinblick auf Sicherheltsanforderungen,

konkret unter Berldcksichtigung von personellen Interventionen Im Tunnel und der damit verbundenen
Umsatzreduktionen, die beste Lésung ist.

Aus diesem Grund wurde die vorliegende Studie aufgestellt, mit dem Ziel, aufgrund einer groben

Kostenschatzung flir die Baukosten und fir die Umsatze wahrend des Betriebs (resp. Umsatzreduktionen
wahrend personellen Interventionen im Tunnel wie Wartungsarbeiten etc.), analytisch ein kumulierter
Umsatzverglelch zwlschen verschledenen Tunnelsystemen darzulegen. Dles soll als erstes Hllfsmittel dleren,
um uber die Lebensdauer des Bauwerks gesehen die wirtschaftlichste Lésung fir das Tunnelsystem
Identifizleren zu k&nnen.

27.10.2021 | konzept F.2_Querschnlttsstudie P

. Die Anzahl, Grosse und|27.10.2021

27.10.2021

Varlantenstudle
Tunnelsystem 20211027

Variantenstudie
Tunnelsystem_20211027

Variantenstu

Tunnels

Konzept

Variarterstudie
Tunnelsystem 20211027

)?5'( Barrierefreiheit: Untersuchen

Verantwortlich BOL | &) |4

C& Anzeigesinstellungen

HH K] B 70%
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V.

EI8D:

1021

1257

Anfi

Bearbeilen

28 von 3137 Datensatzen gefunden.

vierspurig
einrohrig
Werkleitungskanal .
Tunnelvarlante
Transportsystem
Studie
Aussendurchmesser
dreispurig
=L <
Tunnelvariante
Transportsystem
Studie
Aussendurchmesser
Fahrspuren

urspruangliche Variante);
O Varlante 2 (V2): Zwelréhriges System mit dazwlschenllegenden Querverbindungen;

ettt et ettt e o) AHSSENAUrChmesser 10.3 m).
Tunnelanforderungen
Systemanforderungen
untertdgige Bauwerke

fur den Baustollen vorgesehen. Die Langsneigung des Baustollens wird zu ca. 5% festgelegt.

IndleserStudlewerdendrelveIedeneTunneIsystemeInBetrachtgezogen
M Varlante 1 (V1): Drelspuriges, elnrdhriges System (Haupttunnel mit Aussendurchmesser 7.2 m;
ursprungliche Variante);

I Varlante 1 (V1): Drelspuriges, elnrohriges System (Haupttunnel mit Aussendurchmesser 7.2 m;

I | Variante 3 (V3): Vierspuriges, einréhriges System mit Werkleitungskanal WELK (Hzupttunnel mit

Nach aktuellem Planungsstand Ist ein Durchmesser von 16m fir cle Schichte, und eln Durchmesser von 7m

Folgende untertdgigen Bauwerke werden hier berltcksichtigt (Stand Mai 2022, siehe [3]):
Tabelle 3-1 Ubersicht Bauwerke

1 Haupttunnel

Ldnge 70.2km

Innendurchmesser 6.6m (dreispurig, Aussendurchmesser 7.7m)
Verbindet 9 Hub-Areale entlang der Hauptstrecke miteinander

Eolgende untertdgigen Bauwerke werden hier berlicksichtigt (Stand Mai 2022, siehe [3]):

Tabelle 3-1 Ubersicht Bauwerke

3 ' Barrerefrethel: Uniersuchen

02.06.2022

102.06.2022

petlanns

@ Anzeigee

Zwei Dokumente und 28
Aussagen zum Durchmesser

Angaben zwischen :

7.2m-7,7m-9,6m -10,3m

Die Variantenbetrachtung
Tunnelvarianten fuhrt keine
Variante mit Aussendurchmesser

/.7ml!

Konzept

Konzept

F.3_Pflichtenheft_Tunnelnut
zung_20220602

F.3 Pflichtenheft Tunnelnut
zung_20220602
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Das Prohlem:

Information steckt in Silos, 1st
unVOHSténdig (oder mehrfach verhanden) und
schlecht zuganglich
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Custom Visual for Power Bl to visualize
L@ diego-apellaniz Update README.md R3921a¢ on Aug 13, 2022 @ﬁg COMImits 2D models and connect them to your
data
30Visual source ccde, examples and images last year
[0 Readme
Activatel ocalhost source code, examples and images last year
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'Y README.md Update README.md last year
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README.md
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on Aug 13, 2022

LV LL

Power Bl 3D ~

Packages
Custom Visual for Power Bl to visualize 3D models and connect them to your data. It uses the library three.js and e

its fantastic 3DM loader to visualize 3D models in power Bl. It currently only supports Rhino3d models, but the \eo packages puklished
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Contextual file search PoC

('truss drawings helideck

| Exact match

KEYWORD-+-TYPE-+LOCATION

Z12/U/UABB1/Z12UABQ1_CDCOR8_003 (@6131781_A).pdf
Z12/U/UAB@1/Z12UABD1_AQADD1_0B@2 (@6127585_A) . pdf
Z12/U/UAB@®1/Z12UABQ1_CDCORS_002 (@6153901_A).pdf
Z12/U/UABB1US900/Z12UABA1USY0A_MLHOG7 (D6155655_A).pdf
Z12/U/UAB@1/Z12UABQL_CDCOOS_003 (06131781 A).pdf
Z12/U/UAB@1/Z12UABQ1_CDCORE_002 (@6153901_A).pdf
Z12/U/UABB1/Z12UABQL_AQAGD1_002 (06127585_A).pdf
Z12/U/UAB@1/212UABO1_CDCOO8_003 (06131781_A).pdf
Z12/U/UAB0B1/Z12UABOL_CDCOO8_001 (06127225 _A).pdf
Z12/A/ABBO1XE400/Z12ABBA1XE4Q0_ELHOO1 (06136624_A).pdf
212/0/UAB@1/Z212UABD1_CDCPAS_0081 (06145174_A) . pdf
Z12/U/UAB@1/Z12UABO1_CDCOR8_093 (@6131781_A).pdf
Z12/U/UABB1/Z12UABD1_CDCPBY_091 (06145174_A).pdf
Z12/U/UAB@1/Z12UABO1_AQADD1_002 (@6127585_A).pdf

Z12/0/UAB@1/212UABO1_CDCPOE_082 (06153901_A).pdf

@ of @
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p.34

p.131

p.276

p.3

p.l1l44

p.167

p.30

p.81

p.109

p.292

i | o
e

o LRGSR WUT R U el L
A NACEVIINT AR 4 22 WL

L oL

A Wi s

Tl e e T b T e e

v | | AT e e

T A 200 En eA| . il Jueax
-~

RO

S M b e Ol

N el L L e T L
.

-
=
el sie w + g | 1D e Seabi B Hee @ - ——
e vhaie S e S T e s e asl vabel
- oy -

O T ' -
T i

4}) wrine duriiun LIS @y

-

L LA T ) Gl |

iy
IETHRE \SSATRENT OF
JrH Al en POTT

Y
. Ky

aw

3

R A W PR E L Sy B U (B A )
-~ e - = < 1S o

[

- L
'

1"

e

.



IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

MULTIKRIETERIELLE SUCHE UBER
KONZEPT (ZEIT), TYP UND
GERATEBEZEICHNUNG




e

Contextual file search PoC

\

7. .
. maintenance intervals tables for UC@01 Search})

| Exact match

ENTITY-+TYPE-+DEVICE

Z12/B/BRU/Z12BRU_EDCOO1 (@6135103_A).pdf p.32 = |&@
Z12/B/BRU/Z12BRU_EDCOP1 (B61351@3_A).pdf p.18 n
Z12/B/BRU/Z12BRU_EDCR@1 (B61351@3_A).pdf p.34 S E m ‘ o
712/B/BUU/Z12BUU_EDCOD1 (06141841_A).pdf p.25 m aritime
Z12/B/BUU31/£12BUU31_EDCOB3 (86152848 _A).pdf p.10@ Object Designation: =BRU11UC001-UC001 / =BRU21UC001-UC001
Object Description: 400VACUPS1/2 A
712/B/BGA/Z12BGA_EDCOOL (06136387_A).pdf p.6 Ll |Concuator Examénaation
212/B/BUNIAL/Z1Z8U031. EDCOO3 (06132643 K) -pdf B Object Designation Object Description Task Activity Activity Description:
Z12/B/BRU/Z12BRU_EDCOO1 (@61351@3_A).pdf p.31
‘Spot-check conductors and cables conn
Z12/X/XGY01/Z12XGYQL_EDCOO1 (06134306_A).pdf p.16 =BRU11UC001-UC001 400VAC UPS 1 2 21 ‘connections by pulling wires.
Check bonding connections for loose co
712/B/BRU/Z12BRU_EDCOOL (@6135103_A).pdf p.42 =BRU11UC001-UC001 | 400VAC UPS 1 2 22  corrosion |
On all panel doors - check bonding conr
=BRU11UC001-UC001 400VAC UPS 1 2 2.3 loose connections and corrosion.
=BRU21UC001-UC001 400VAC UPS 2 2 2,1 ‘connections by pulling wires.
Z12/B/BUU31/Z12BUU31_EDCOB3 (86152848_A).pdf p.20 Check bonding connections for loose co
=BRU21UC001-UC001 400VAC UPS 2 2 22 corrosion
On all panel doors - check bonding conr
Z12/B/BRU/Z12BRU_EDC@DL (B61351@3_A).pdf p.15 =BRU21UC001-UC001 400VAC UPS 2 2 2,3 loose connections and corrosion.
Z12/X/XGYB1/Z12XGYQ1_EDCOA1 (B6134306_A).pdf p.16
Z12/M/MINB1/Z12MINO1_MDCOA1 (P6136561_B).pdf p.14
@ of O

4=
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Ea] Model viewer X -l

¢ (&) localhost:4200/model

Contextural file search PoC

Element overview

RDS -PP
Z12

Globalld
OMIaELf4YZ fszmcfQoBk8

Site
v Horn Sea 1 [HOWe1]

Overall System
v Offshore substation [Z61-Z19]

System

I‘kwaste water for auxiliary system [XUQ]

Basic Function

Products

Search documents
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SNEAK PREVIEW: O&A

print('Question:\n"')
print(search_term)
print('\n\nAnswer:\n')
print(chain_res|["output_text"])

v/ 0.0s

Question:

What is the distributed load for lifeboat platforms?

Answer:

The distributed load for lifeboat platforms is 9.0 kN/m2.
SOURCES: Z12/Z12_CDB001 (06156316_A).pdf, 44
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SNEAK PREVIEW: ENTITY EXTRACTION

search_term = "maintenance intervals for UCA@1"
5 Maintenance Instruction

51 GPU =RBUU31 Ucao1-ucoot

Service, Mainte.

o maka cenain that the
! unit a
ragquiar bazsks, hways is re:

chain({"input_documents": res_docs, "question': search_term}, return_only_outputs=Trug tah R
( AR = T = ! LD _QULE I’,\\ v cuadie PErs AT MOV oves et iuthz shoctig an rasei Pl CET T

chain_res =
L femair ) Jmiryte; i i
Lo rerain ungedyc ddangerossvotage ot i ies tharthe mars sk, irput powe-his beendscoveaed

W Recommended Main '
- Check aivcratt connector. tenance Schedule

e Upon use
2. Check ourput rubber findbés cabts f
: : | 1] - sferd BO J
print(chain_res["output_text"]) f famages ineu ation Jpor sy
3. Check ui- o Wen
0.0s . ek i fillers - Wassh oo ey as APPIOL Tk, Cuarturly
4. Chezk that all fans are runn g praperty
: ‘ S ) Quarterty
The maintenance intervals for UCA01 are: 5. Check nibba- ceaks 21 front door
‘ " Yearty
— Check aircraft connector. Upon use 5-bmwhwmmm$mvwamecymmmm '
‘ Yearly

Vsual inspsect g-Tol-V '
spolion of PCEY - venlrel unil / gabe drive.

- Check output rubber flexible cable for damaged insulation. Upan use
- Check air-filters - Wash or change as appropriate. Quarterly
Check that all fans are running properly. Quarterly

| Yoarly
farn
Varty the outgut Voltage at aircraft Cormectars with
L

9. IMPORTANT NOTE
A'e racammend that the batlery trzt safag_ercs

rdwithout load Yearly

- Check rubber seals at front door. Yearly | yw:_ChSnQBdafherSyBarsofuaelnadanottolcgz:’.;la?;nﬂgaerc. s
- Check internal bolt/screw and wire connections. Yearly
- Visual inspection of PCB's - contral unit / gate drive. Yearly 52 Melering cabinel =BUU31UC002.Uc001
— Verify the output voltage at aircraft connector(s)with and without load Yearly *0. Cabinet Examination ;
- IMPORTANT NOTE We recommend that the battery that safequards GPU settings etc. is changed after 5 "7 Ihermagraphy ;:?
SOURCES: ['Z12/B/BUU31/Z12BUU31 EDCR@3 (86152848 A).pdf', 8], ['Z12/X/XGCO1/Z12XGCA1_MQCLB27 801 (06 a
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KEY LEARNINGS

» Knowledge Graph funktioniert (Google 2013) und wird durch die aktuellen Entwicklungen mit K
unglaublich beschleunigt.

» Filebasiert zu Datenbasiert beutetet nicht zwangsweise Zentralisierung

» Standards (wie RDF) helfen langfristige Unabhangigkeit zu sichern

» Man kann versuchen alles explizit festzulegen oder Kl nutzen

» Esist schon sehr viel definiert (Ontologien) was man sofort verwenden kann
» BIM ist nur ein kleiner Teil, man muss aber alles zuganglich machen

» Eine CDE AIM als weiterer Silo neben all den bestehenden Silos hilft nicht

» Ein EKG ist eine Moglichkeit alles zu integrieren um auch langfristig ohne Quelldatei arbeiten zu
konnen
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A KNOWLEDGE GRAPH IS A KNOWLEDGE BASE THAT IS A GRAPH

» VA Graph consisting of concepts, classes, properties, relationships, and entity descriptions

» Based on formal knowledge representations (RDF(S), OWL)

» Data can be open (e.g. DBpedia, WikiData),
private (e.g. supply chain data), or closed (e.g. product models)

» Data can be original, derived, or aggregated

» We distinguish: instance data (ground truth), schema data (vocabularies, ontologies) metadata (e.g. provenance, versioning,
licensing)

» Taxonomies are used to categorize entities
» Links exist between internal and external data

» Including mappings to data stored in other systems and databases

» Fully compliant to FAIR Data principles
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WHY DO WE WANT A KNOWLEDGE GRAPH?

» Vertex importance based on the structure of such graphs is called centrality.
» Node similarity function

» Refinement by deduplicating entity nodes and collective reasoning

» Type and Link prediction using translational Embeddings

» Ontologie learning
» Semantic Search

» Exploratory Search and Recommender Systems
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MORE INFO?

» https://enterprise-knowledge.com/what-is-an-enterprise-knowledge-graph-
and-why-do-i-want-one/Node similarity function

» https://news.sap.com/germany/2023/05/knowledge-graphs-vernetztes-
wissen/Type and Link prediction using translational Embeddings

» https://lbd-hackers.github.io/slides/20220608_SSoLDAC.htmlSemanti
o2 0; "'%
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