i ciences und
: I . Zh IIggctzeilisty Management
I ISI l ' Hochschule “ I\ F A Switzerland
I '. . . ' I i ili ement Association r
r nnnnnnnnnnnnn Facility Manag

IoT — Chancen fur das
Facility Management

Bild: Adobe Stock

IFMA Meets

OFFICE

,: L SEETT T oS
=

\ 0.0 ol e 0 0 0 0 0"
0000000000
O AN
T AR NN N )
0 e ol .00 % ¢ 0% %"
e R 0 0%0%0 %% %% %
0 e o 8 .%.%. % % ¢ 0 e %"
......
oooooo

U

® e o0
......
..................

ooooo
5.0 2 o o siatatodie ¥
A

Technik & Architektur
22. Mai 2023

FH Zentralschweiz




Referent / Moderation

Prof. Dr. Olivier Steiger, Dozent und Forschungsgruppenleiter, Hochschule
Luzern

« Forschung und Lehre auf den Gebieten der Gebaudeautomation, des technischen
Monitorings und des IoT

« Leiter der Forschungsgruppe «Licht, Automation und elektrische Systeme im Gebaude»

« Autor von zahlreichen Publikationen und Patenten

Dr. Simon Ashworth, Mitarbeiter am IFM der ZHAW, Moderation

« Forschungsschwerpunkt BIM und andere Digitalisierungsthemen in Bezug auf
Immobilien und FM

« Verflgt Uber mehr als 20 Jahre praktische FM-Erfahrung aus den Unternehmen Serco
sowie der britischen Verteidigungsakademie

« Seine Forschungsergebnisse sind unter ResearchGate frei verfugbar

HSLU 16. Mai 2023 Seite 2



IoT: Hot or not?

Quelle: Google Trends
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IoT: Hot or not?

2025: Pro Erdeinwohner

THE loT PLATFORM OPPORTUNITY

Vliel‘ Vel‘nétgte Gerate The Internet of Things (loT) has a potential economic
(konservativ?) impact of 2.7-6.2 trillion USD until 2025 Rangecfsizedpotndal  impactwom aher
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[oT: Definitionen

J— 0
Das Internet der Dinge (IoT) beschreibt physische Objekte (oder Gruppen solcher e\ d Bild: SAP
Objekte) mit Sensoren, Verarbeitungsmoglichkeiten, Software und anderen —

Technologien, die uber das Internet oder andere Kommunikationsnetze mit
anderen Geraten und Systemen verbunden sind und Daten austauschen.

Quelle: Wikipedia

Und nun stellen Sie sich vor, dass alle Dinge um Sie herum [...] mit dem Internet

verbunden sind und sich in standigem Dialog miteinander befinden.
Das Ziel ist es, allen Dingen, die bisher auf die Steuerung durch ihre menschlichen

Besitzer angewiesen sind, mit Hilfe des Internets eine Art Eigenleben
einzuhauchen.

Quelle: http://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/cebit/cebit-was-eigentlich-ist-das-internet-der-dinge-13483592.html

Bezeichnet die Vernetzung von Gegenstanden mit dem Internet, damit diese Gegenstande
selbststandig Uber das Internet kommunizieren und so verschiedene Aufgaben flUr den Besitzer

erledigen konnen.

Quelle: Gabler Wirtschaftslexikon

HSLU
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[oT in der Praxis
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Kontext

IoT im/am Gebaude
Industrie 4.0

Smart Home o N "
Smart Building

9 Smart Meter @

Smart Factory ¢

T '----__ !

Healthcare | &
0 - " Smart Clty TN 4 pE

Smartphone . — AV e i : .
. v ~ — “Smart Devices

Smart Mobility Smart Grid

HSLU 16. Mai 2023 Quelle: Rexroth Seite 7



IoT im Gebaude
Konventionelle Gebaudeautomatisierung vs. Cloud Computing

Kein eigenes Netzwerk erforderlich
I O I Wartung der Software-Infrastruktur durch Cloud-Anbieter
Standige Verbindung zum Internet wird benotigt

Cloud

nl—1 AR

Quelle: https://www.comconsult.com/fog-edge-computing-iot/
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Quelle: D. Kunz / FHNW

Cloud Computing

Konventionell

Datenverarbeitung vor Ort _ Datenverarbeitung in der Cloud
Lokales Netzwerk Fog / Edge Computlng Globales Netzwerk
(Verbindung zum Internet) «Zwischending»

HSLU 16. Mai 2023 Seite 8



Facility Management: Verwaltung und

Bewirtschaftung von Gebauden und deren

Bezug zum Facility Management _ o
technischen Anlagen und Einrichtungen

Quelle: Wikipedia

Anwendungsbeispiel: Uberwachung von Gebiudetechnischen Anlagen

Heutige Losung IoT
 Manuelle Inspektion * Nachristsensoren
 Falls vorhanden: « In Zukunft auch Diagnhose Uber Handy o0.a.?

Gebaudeleitsystem / GA  Dashboard (Demo)



https://demo.eliona.io/login?redirect=/

Anwendungsbeispiel Das technische Monitoring dient dem Erfassen von Energie-
Technisches Monitoring und Medien-Verbrauchen sowie von Anlagenzustanden in
Gebauden

Quelle: AMEV Empfehlung Nr. 158

Gebaude- und
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Anwendungsbeispiel

Technisches Monitoring

Honeywell | Connected Services

Anlagentbearsicht

KOMFORTLEISTUNG (LETZTE 7 TAGE)

e

10-belew

Gaschaftsbadingumgen Datens chutzarkdSnng
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Bild: facility-management.de
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- Einfache Nachrustung im Bestand

> Ermoglicht Uberwachung an schwer zugénglichen
Anwendungsbeispiel Orten

Technisches Monitoring: Praxisbeispiele

Monitoring von Heizungen (LoRaWAN) Flachdachuberwachung (LoORaWAN)

Empfanger

P,

v

Monitoring

Bild: Energie Zukunft Schweiz Bild: Orkanet
HSLU 16. Mai 2023



Anwendungsbeispiel
Workplace- und Raummanagement

were also noted as important, but further down the list. Most

organisations showed space utilisation rates of 60% — 70%, - N0
meaning at any one time 30% — 40% of the space is vacant. | J
This is not a sustainable solution from both an environmental
or financial perspective. Clearly an ABW program needs to
be able to prove its capacity to support business growth and
objectives, ultimately creating shareholder value.

uelle: Jones L LaSalle, Activity based wolks D12
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Anwendungsbeispiel
Workplace- und Raummanagement: Datenerfassung

Bilder: Condeco, Steinel, Eloquent Arduino Blog

Meeting
Room

Breakout
Space
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Overview of California sites  ~= o | [ caiforia v | Lastupdated 1ut 05, 1020pm

Califernia Campus 2 California Campus 1

Anwendungsbeispiel
] o California California Campus 1 Reserve a space
Workplace- und Raummanagement: Visualisierung
N
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Weitere Anwendungen

Asset & People Tracking Way Finding

Logistikprozesse Uberwachen und Digitale Wegweiser fur agile

steuern Infrastrukturen

Jetzt lesen — Jetzt lesen —

Ticketing Asset Management

Interaktion der Gebdudenutzer mit
der Infrastruktur

Single Point of Information und
Dokumentenverwaltung

Jetzt lesen — Jetzt lesen —

Smart Cleaning Indoor Environment Quality (IEQ)

Bedarfsgerechte
Reinigungsservices

Produktivitatssteigerung von
Mitarbeitenden

Jetzt lesen — Jetzt lesen —

Dashboard & KPI

Smart Locker

Garderobenflachen intelligent 1 Plattform als Single Point of
nutzen Information

Jetzt lesen — Jetzt lesen —

Smart Waste

Optimierung von Facility Manage-
ment Prozessen

Jetzt lesen —

Notification Uber diverse Kandle

Effiziente Inforrmation far
Infrastrukturnutzer

Jetzt lesen —

Quelle: Leicom ITEC AG



Weitere Anwendungen

Smart Parking

Effizientes Parkplatzmanagement
und Usability

Jetzt lesen —

Maps & Floorplans

Effizient in der Planung und im
Betrieb

Jetzt lesen —

BIM Modelling (IFC)

Effizient in der Planung und im

Eetrieb

Jetzt lesen —

Smart Parcel

24/7 Zustellsystem fir

Unternehmen

Jetzt lesen —

Personenzdhlung und

Belegungstracking

Immobilienflachen planen und

optimieren

Jetzt lesen —

Augmented Reality

Intuitive «Smart Home» Funktion

fur's Bdro

Jetzt lesen —

Fotorealistischer digitaler
Zwilling

Kein Geld fur ein Foto? Mach ein
Fotol

Jetzt lesen —

Heute v.a.:
« Gebaudemonitoring (Energie, Komfort)

« Raummanagement
» Gebaudesicherheit

Aber: Die Killerapplikation fehlt noch

Quelle: Leicom ITEC AG



Fazit

Technisch und wirtschaftlich sind IoT-Losungen im Gebaude heute umsetzbar
Die Killerapplikation fehlt (noch)
Nutzen vs. Kosten

Nutzen: Eingehenderes Verstandnis von Ablaufen und Nutzern, Effizienzsteigerungen (?), mehr Komfort (?)
Kosten: Uberwachung, Bevormundung, u.U. mangelnde Zuverlassigkeit

Ausblick (ohne Gewahr)

AUFMERKSAMKEIT
Das IoT durchlauft den tblichen Hype-Zyklus 0 Gipfel der liberzogenen Erwartungen
« heute sind die Erwartungen Uberzogen (Hype)
 morgen wird alles mogliche ausprobiert \ IoT Plateau der Produktivitat

« (es kracht: siehe Dotcom-Blase)

« in 5-10 Jahren ist die Technologie etabliert,
die Killer Apps sind bekannt (Notwendigkeit)

Pfad der Erleuchtung

Tal der Enttauschungen
HSLU

Technologischer Ausloser ZEIT




Mehr zum Thema IoT

l;[:l T7briin
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05.06.2023 GNI/MeGA: loT gekonnt umsetzen (Merkblatter, Umfrage und Use Cases) A

Ort: ZUrich, PH Lagerstrasse LAA-EO10a
Datum: 05.06.2023 16:00-18:30

!

®

i Bicine :h:r

DT ae— e Einfuhrung, Thomas von Ah, Vizeprasident GNI

e Prasentation Merkblatter loT von GNI/MeGA, Ralph Bachofen Prasident MeGA, Sven Kuonen, Prasident GNI

e Prasentation MeGA Umfrage, Christoph Ruesch, Enertel GmbH

e loT Herausforderungen fur den Kanton Zurich, Freddy Disch

e Asset Traking am Universitatsspital Zurich, Linda Prager, Projektleiterin planungs- und baubegleitendes
FM, USZ

e MQool - Selbstkontrolle mittels digitaler Temperaturmessung, Lukas Bischof, Leiter Gebaudemanagement,
Genossenschaft Migros Zurich

e Apéro

" B "‘""" ais

Intelligente Immobilien

Internet of Things

Alle Unternehmungen sind stetig gefordert, ihre Betriebsprozesse nicht nur aus

energetischer Sicht sondern gesamtheitlich zu optimieren. Diese Broschiire soll '
aufzeigen, welchen Beitrag loT als wichtiger Trend leisten kann.
-
N 1 gebd&ude
Gebaude Netzwerk Initiative GNI nei’zwerk
initiative  a

HSLU



IoT an der Hochschule Luzern

« Gebaudetechnik | Energie « CAS Internet of Things (IoT) and

- Digital Construction N - Digital Ecosystem

- Digital Engineering 7 » Fachkurs Internet of Things (IoT)

 Elektrotechnik und « CAS Smart Technologies
Informationstechnologie « CAS Energetische it

« Informatik
- Master of Science in Engineering
MSE - Profil BT

Betriebsoptimierung 1 .
« MAS Cloud, Technologies A
& Ecosystems
« USW.

FH Zentrolschmaiz

Ubersicht: https://www.hslu.ch/de-ch/hochschule-luzern/studium/bachelor Ubersicht: https://www.hslu.ch/de-ch/hochschule-luzern/weiterbildung/

Ausbildung Weiterbildung

- Institut fur Gebaudetechnik und Energie IGE
 iHomelLab - Institut fur Elektrotechnik
« JoT Systems und Software Research — HSLU Informatik

Forschung

HSLU
Fett = IoT im Gebaude wird ausfuhrlich thematisiert


https://www.hslu.ch/de-ch/hochschule-luzern/weiterbildung/
https://www.hslu.ch/de-ch/hochschule-luzern/studium/bachelor

HSLU e

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Hochschule Luzern
Technik & Architektur
Institut fur Gebaudetechnik und Energie IGE

Prof. Dr. Olivier Steiger
Dozent

T direkt +41 41 349 34 26
olivier.steiger@hslu.ch

FH Zentralschweiz
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